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1. Einleitung.

Bei meinen fritheren experimentellen Studien iiber den histologischen
Bau des Hodens und der Samenwege der Tiere habe ich neben den nor-
malen Zellen gelegentlich auch eigenartig geformte Zellanhiufungen
gefunden, die sich in der Bindegewebsschicht von verschiedenen Teilen
gruppenweise befanden. Da man aber in dem bisherigen Schrifttum
fast gar keine Beschreibung dieser Zellgruppen findet, so liegt es nahe,
noch néhere Forschungen iiber das Wesen, den Ursprung und die Be-
schaffenheit dieser Gebilde anzustellen. Ich habe mich daher entschlos-
sen, dieselben an gesunden und pathologisch veréinderten Kaninchen-
hoden wunter Benutzung von Tuscheinspritzung und Vitalfarbung
und verschiedenen histochemischen Reaktionen neben allen moglichen
histologischen Untersuchungsmethoden zu kliren. An dieser Stelle
soll das Ergebnis meiner Versuche nur kurzumfassend erwihnt werden.
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2. Lage, Form, GroBe und Zahl der Zellanhiufung.

Die Zellanhaufung befindet sich entweder im Septum oder in der
Nahe des Rete testis, oder im Bindegewebe zwischen Hoden und Neben-
hoden, meist im Zwischengewebe der Coni vagculosi. Sieist einrundliches,
ovales oder mehr linglich gezogenes Gebilde in ihrem Querschnitt
und hat einen etwa 45—1100 u groBen Durchmesser. Die Zahl der
Zellanhdufung schwankt in einer Seite des Hodens zwischen 1 und 10.

3. Vorkommen der Zellanhdufung.

Fiir meine Untersuchung wurden aufler 13 Hunden noch insgesamt
287 Kaninchen als Versuchstiere verwendet, unter denen ich eine
ganze Reihe von Serienschnitten des Hodens nebst Nebenhodenkopf
an einem jungen und 4 erwachsenen Kaninchen, sowie an 4 Hunden
angefertigt habe. An den Serienschnitten der Kaninchenhoden konnte
ich das betreffende Organ nur bei einem Kaninchen nicht, dagegen bei
2 auf einer Seite und bei 2 anderen auf beiden Seiten des Hodens fest-
stellen. Das Vorhandensein der Zellanhéufungen wurde bei Hunden
niemals, im Gegensatz dazu bei Kaninchen ungefahr in 28%, also bei
80 unter simtlichen 287, nachgewiesen. Von den 287 waren 41 gesund;
von diesen 26 reif und 15 nur 25—120 Tage alt. Die iibrigen 246 wurden
durch verschiedene Versuchsanordnungen in einen krankhaften Zustand
versetzt. '

Zwischen gesunden und kranken Kaninchen findet man keinen
deutlichen Unterschied im Prozentsatz des Auftretens der Zellanhiufung ;
d. h. mit Ausnahme der zur Serienschnittsherstellung herangezogenen
5 Kaninchen wurde dieses Organ bei 10 (27,8%) unter 26 gesunden
und bei 60 (26,8%) unter 246 kranken Kaninchen festgestellt. Die
Versuche wurden in 34 Reihen -angestellt, indessen konnte man keine
besondere Beziehung zwischen dem Vorkommen des Organs und den
Versuchsarten aufweisen.

4, Bau der Zellanhiiufung und verschiedene Beschafienheit der
Zellelemente des Organs.

A. Befund der Himatoxylin-Eosinfdirbung.

Das Organ setzt sich in erster Linie aus eigenttimlichen Parenchym-
zellen und deren Zwischensubstanzen zusammen und ish von einer ein-
oder mehrschichtigen Bindegewebskapsel umgeben. Das die GefaBe
und die Histiocyten begleitende Bindegewebe im Organparenchym
endigt gewdhnlich frei, aber oft ist das Parenchym, besonders bei jiinge-
ren Kaninchen, durch die netzférmigen Bindegewebsziige wieder in
mehrere Haufchen geteilt, so daB es an einen Driisenbau erinnert. Die
Parenchymzellen (spezifische Zellen) sind meist vieleckig, aber auch
rund oder eiférmig gestellt, verhiltnismiaBig protoplasmareich, fein-
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granuliert odernicht selten
vakuolisiert. Ihre GroBe
betragt ca. 7 bis 10 u. Der
Kern dieser Zellen ist
4—7 w groBl, gewohnlich
rundlich oder eiférmig,
deutlich blaschenférmig
mit scharf sich abheben-
dem Chromatingeriist und
deutlicher Kernmembran.
Der Kern enthilt gewthn-
lich 1, aber oft 2 Nucle-
olen und ist weniger chro-
matinreich. Das Aussehen
des Kernsist infolgedessen
immer heller als das der
Bindegewebszellen oder
der Histiocyten.

An einigen Préparaten
kann man auch am Paren-
chym die innere Schicht
von der &uleren unter-
scheiden, denn die peri-
pheren Zellen sind von
kleinerer Gestalt im Ver-
gleich mit den obener-
wihntenzentralliegenden,
mehreiférmig, gut mit bas-
ischen Farbstoffen firb-
bar, und in der Regel zur
Oberfléche des Organs pa-
rallelangeordnet. ThrKern,
mmwelchem meistein Kern-
korperchen  eingeschlos-
sen ist, erscheint ei- oder
vielmehr spindelférmig,
ist von 1—7 u Lange und
2—3 u Breite, verhaltnis-
mafig  chromatinreich,
und auch mit deutlich-
sichtbarem Chromatinge-

Abb. 1. Nr. 40. Reifes,- gesundes Kaninchen. Zellanhdu-

fungen im Nebenhodenkopfé. Spezifische Zellen im Rand-

teile des Organs klein und konzentrisch angeordnet. Ver-

groflerung; Zeiss: Okk. 2. Obj. 8. Tubuslinge 17 crn. Linge
des Dunkelkastens 23 cm.

Abb. 2. Nr.26. Junges Kaninchen, Ein durch Zwischen-

gewebe eingeteiltes Bild der Zellanhaufung. Vergréferung;

Zeiss: Okk. 2. Obj. 40. Tubuslinge 17 cm. Linge des
Dunkelkastens 23 cm.

riist und scharf ausgepragter Kernmembran versehen. Zwischen diesen
beiden Schichten 146t sich jedoch keine scharfe Grenze erkennen.
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Abb. 3. Nr. 65. Reifes Kaninchen. Typhusvaccininjektion

9mal in 32 Tagen ausgefithrt, Zellanhdufung in der Nihe

der Rete testis. VergroBerung; Zeiss: Okk. 2. Obj. 8. Tubus-
lange 17 cm. Lange. des Dunkelkastens 23 cm.

Abb. 4. Nr. 92. Reifes Kaninchen. Choleravaccininjektion

14mal in 30 Tagen ausgefithrt. Vacuolenbildung der spezi-

_fischen Zellen. VergroBerung; Zeiss: Okk. 2. Obj. 40. Tubus-
lange 17 cm. Linge des Dunkelkastens 23 cm.

B. Befund der wilalen
Carminspeicherung.

Bei der Vitalfarbung
durch Einspritzung von
4proz. Lithion - Carmin-
lgsung in Mengen von
12—122 ccm an 25 Ver-
suchskaninchen kannman
Carminspeicherung  der
Parenchymzellen niemals
finden, wahrend die ins
Organparenchym einge-
drungenen  Histiocyten
immerreichlich grobe,und
dieim Zwischengewebeein-
gelagerten Capillarendo-
thelien oder Bindegewebs-
zellen, diese aber nur
bei mehrmaliger Einsprit-
zung, ganz spirlich feine
Carmingranula zeigen.

C. Befund von Phagocytose
des Tuschkornchens.

Auch bei Kaninchen,
denenTuschkérnchen par-
enteral verabreicht wur-
den, zeigen die spezifi-
schen  Parenchymzellen
niemals  Tuschphagocy-
tose. Die Histiocyten im

Parenchym enthalten
Tuschkoérner immer reich-
lich, die Bindegewebs-
zellen und die GefaB-
endothelien auch bei Ein-
fiihrung groBerer Menge
Tuschkoérner nur ganz
spérlich.

D. Befund wvon gelblich-braunem Pigment.
Bei gesunden Tieren sieht man in allen Zellen dieses Organs kein

Pigment.
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E. Befund der verschiedenen histochemischen Reaktionen.

Labile und stabile Oxydasenreaktion nach Katsunuma, Chromreak-
tion nach Weigert und Adrenalinreaktion nach Ogafe u.a.m. fallen
an den spezifischen Parenchymzellen stets negativ aus. Altmannsche
Granula nach den Methoden von Altmann, von Alimann-Schiridde oder
von Kiyono ist auch mnegativ, ebenso wie Glykogengranula und Fett-
substanzen im normalen Zustande.

5. Pathologische Veriinderungen der Zellanhiiufung.

Bei Kaninchen, die physikalisch, chemischoder bakteriologisch in
verschiedener Weise beeinflulit worden sind, zeigt das Hodengewebe
Atrophie und sonstige mannigfaltige Veréinderungen verschiedenen
Grades, dabei bleibt die Zellanhdufung viel widerstandsfahiger gegen
solche endogene sowie exogene Schidigungen.

A. Leichenverinderungen. Das Protoplasma der spezifischen Paren-
chymzellen ist aullerordentlich schwer zu konservieren, es ist namlich
postmortal meist erheblich geschrumpft und teilweise aufgelost, so dafl
statt der Zellen schmale, sich sternformig verastelnde, miteinander netz-
formig verbundene Gebilde entstehen, welche mehr oder weniger rund-
liche Hohlrdume umgrenzen. Zu den postmortalen Protoplasmaveran-
derungen kann man auch eine Schrumpfung und eine Verdichtung der
Kerne beobachten. Diese tritt fast regelmafBig an Material auf, das
spater als 24 Stunden nach dem Tode zur Verarbeitung gelangt. Die
Kernform ist dabei oft gut erhalten, mitunter auch verzerrt. Die
Bindegewebszellen, Histiocyten und Gefafiendothelien sind fiir post-
mortale Verinderungen im Vergleich mit den spezifischen Zellen viel
widerstandsfahiger.

B. Kernschwund der spezifischen Parenchymzellen. Bei einigen ex-
perimentell bezeichneten Fallen habe ich eine Verdnderung der spezi-
fischen Zellen gefunden. Der Kern dieser Zellen zeigt dabei einmal
Schrumpfung, dann Verdichtung, zuweilen auch Kernwandhyper-
chromatose, schliellich tritt vollstindiger Kernzerfall ein. Das Proto-
plasma solcher Zellen ist dabei gern sauer gefirbt, aufgequollen,
und verschwindet schlieflich vollstindig. Solche Verdnderungen findet
man vor allem im zentralen Teile des Organs. Bei so verinderten Zellen
1468t sich die diffuse Rotfarbung durch vitale Carmindarreichung nicht
nachweisen. Wéhrend die Zellen unter dem Einfluff von Schidigungen
leicht verénderlich sind, sind dabei die Bindegwebeszellen, Histiocyten
und Gefiaflendothelien viel widerstandsfahiger.

C. Auftritt von Fetisubstanzen wund gelblich-braunen Pigmenten.
Nur mit einigen Ausnahmen, sowohl bei normalen Tieren wie auch
bei experimentell geschadigten, sind Fettstoffe in Parenchymzellen,
Capillarendothelien, Bindegewebszellen und Histiocyten des Organs
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nicht nachzuweisen. Bei
dengenannten Ausnahme-
fallen kann man in den
spezifischen Parenchym-
zellen spérliche feine, in
den Histiocytenzahlreiche
grobe Lipoidgranula nach-
weisen, die mit Sudan ITT
gelbrotlich, mit Nilblau
bldulich und nach der
Smith-Dietrichschen Me-
thode tiefblaulich farbbar
sind. Bei experimentell
beinflufiten Kaninchen
sieht man verhiltnismaBig
‘haufig in den Histiocyten

Abb. 5. Nr. 204. Reifes Kaninchen. 9 Tage nach Bestrahlung Pigment, das meisten-
des Hodensackes mit Sonnenlicht. Spezifische Zellen im teils dem fetthaltigen
Zentralteile des Organs sind zerfallen und dafiir Histiocyten .

und Bindegewebszellen eingedrungen. VergréBerung; Zeiss: Abnutzungsplgmen‘o, zum

Okk. 2. Obj. 8. Tubuslinge 17 cm, Lénge des Dunkel- Teil auch dem eisenhal-
kastens 23 cm.

tigen Pigment entspricht,
insbesondere das Pigment
der Histiocyten in der
Nabe des Blutungsherdes
entspricht dem eisenhal-
tigen Pigment.

D. Vakuolisterung der
spezifischen  Parenchym-
zellen. Bei experimentell
geschadigten Fallen findet
man auch haufig eine
Vakuolenbildung im Zell-
leibe, die sich bei gesunden
Kaninchen niemals nach-
weisen lafit. Die Vaku-
olen sind von verschie-
dener GroBe und Zahl.

Abb. 6. Nr.78. Reifes Kaninchen. 45tagige Fitternng mit ~ Manchmal sind sie so grof,
kleiefreier Reiskost. Parenchymattse Blutungen im Rand-

teile der ovalfdrmigen Zellanhiufung. Vergrofierung; Zeiss: daf3 der K?rn ?‘n den
Okk. 2. Obj. 8. Tubuslinge 17 cm. Lange des Dunkelkastens ~Rand verdringt ist und

28 em. ganz flach zusammenge-
driickt erscheint; es handelt sich gewill nicht um Fetttropfchen, wahr-
scheinlich aber um eine eiweiflarme, fliissige Substanz.
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E. Bindegewebige Wucherung. Bei lange mit Lanolin gefiitterten
Tieren sieht man Sklerosierung des Organs. Das Gebilde zeigt nun-
mehr einen gianzlich anderen Bau als sonst; das ganze Parenchym ist
mit zahlreichen, wellenformig verlaufenden Bindegewebsfibrillen, an-
statt Zellen, durchsetzt, wahrend die eigentlichen Parenchymzellen
nur in kleineren Gruppen stellenweise in diesem Fibrillennetzwerke zu
finden sind. Ebenso verhalt es sich auch bei mit Sonnenlicht bestrahlten
Hoden; nédmlich degenerative Prozesse im Zentralteile des Parenchyms
und Eindringen von Histiocyten und Bindegewebszellen vom Rande her.

F. Erweiterungen der Gefifle und Blutungen. Unter den Kreislauf-
storungen sind an dieser Stelle Erweiterungen der Gefafe und Blutungen
zu nennen, die ich an gesunden Kaninchen niemals gefunden habe.
Bei 5 Kaninchen unter den zahlreichen zu den Versuchen herangezogenen
Kaninchen konnte ich Erweiterungen der im Zwischengewebe liegenden
Capillaren feststellen, deren Kaliber ca. 40—90 u betrug. Zudem habe
ich auch haufig kleine Blutaustritte gefunden. Fir die Blutungen
scheint es charakteristisch zu sein, daf3 sie sich vorwiegend im Parenchym
ausbreiten. Ein Vordringen in die Kapsel und eine Parenchymzerstérung
habe ich jedenfalls nie beobachtet.

6. Ubersicht und Zusammenfassung.

Die in Frage stehende Zellanhaufung wurde also ungefihr in 28%
der von mir untersuchten Kaninchen festgesetzt. Diese Zahl, Sitz und
Bau derselben ist von Fall zu Fall mehr oder weniger verschieden. Die
Zahl schwankt zwischen I und 10 oder mehr; die GroBe betrigt ca.
45—1100 u, der Sitz liegt in verschiedenen Teilen des Samenweges von
Rete testis bis Coni vasculosi; die Form ist nicht immer gleich. Dieses
Gebilde ist von einer bindegewebigen Hiille gegen das eigentliche Ge-
webe abgegrenzt; auch ist das Innere nicht selten durch einige unregel-
mafig verlaufende, Histiocyten und Blutecapillaren fithrende, aber von
elastischen Fasern freien, bindegewebigen bzw. kollagenen Faserziigen
wieder in kleinere Haufchen geteilt. Demgemaf ahnelt das Gebilde
in diesen Fillen zuweilen einem Driisengewebe. Das Parenchym be-
steht aus eigenartigen Zellen, die durch ihre spezifische Beschaffenheit
wesentliche Unterschiede von den im Samenwegsgewebe zu findenden
normalen Zellen zeigen, d.h. sie sind verhaltnismiafiig protoplasma-
reich, meist rundlich, haufig auch vieleckig, und schlieBen einen fast
rundlichen, chromatinarmen Kern in sich ein.

An einigen Priparaten konnte man auch das Parenchym in eine
innere und &uflere Schicht unterscheiden, denn die spezifischen Zellen
nehmen randwirts allmihlich an GréBe ab, wihrend der Chromatin-
gehalt ibrer Kerne zunimmt. Zwischen diesen beiden Schichten 1aBt
sich keine scharfe Abgrenzung erkennen. Die meisten Zellen erhalten
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im physiologischen Zustand keine Fettsubstanz, aber bei experimentell
erzeugten, pathologisch veranderten Zellen sieht man zuweilen eine
geringe Menge Fett. Der Charakter dieser Zellen gibt sich im Fehlen
der Altmann-, Oxydasen- und Glykogengranula kund. Ferner besteht
er noch in dem Fehlen von Pigment, von phagocytirem Vermdgen
und der Carminspeicherung bei der Vitalfarbung, wihrend die beiden
letzten Funktionen die Histiocyten im Parenchym beim normalen Zu-
stande regelmaBig, auch die labile Oxydasengranula nicht selten, beim
pathologischen Zustande Fettsubstanz und Pigment nachweisen lassen.
Capillarendothelien und Bindegewebszellen speichern erst bei der stér-
keren Vitalfarbung eine nur geringe Menge von Carmin; sie besitzen
auch die Funktion, Tuschkérnchen aufzunehmen.

Gegen endogene und exogene Schédigungen scheinen auch diese
Zellgruppen viel widerstandsfihiger zu sein als die ibrigen Bestand-
teile des Hodens, zeigen aber in seltenen Fillen Capillarerweiterungen,
Blutungen oder sogar Bindegewebswucherungen im Parenchym, wobei
die spezifischen Zellen in Vakuolenbildung oder im Kernschwund be-
griffen sind und die Histiocyten mit Fett oder Pigment auftreten. Durch
diese spezifischen Beschaffenheiten u. a. darf also die obige Zellanhéu-
fung als ein vom Gewebe selbstindiges, oder meines Erachtens
wenigstens etwa als einheitliches Organ betrachtet werden.

Wenn wir nun im Schrifttum diesbeziigliche Beschreibungen be-
riicksichtigen, so finden wir wohl einige Forscher, die auch tiber dhnliche
Zellhaufen berichtet haben.

Zunichst sind die Berichte von Kwyrle, Reickel und Tiedje zu er-
wihnen ; Kyrlesoll beim Hunde Zellenim Zwischengewebe des Nebenhoden-
kopfes gefunden haben, welche morphologisch den sog. Leydigschen
Zwischenzellen des Hodens sehr ahneln und auch Fettsubstanz und
Pigment enthalten. Dieses Gebilde besteht aber aus nur ungefihr 3 bis
4 Zellen und befindet sich, zerstreut und nicht bindegewebig umhiillt,
im Zwischengewebe der Ductuli efferentes, was bei meinen neugefunde-
nen Zelthaufen nicht der Fall ist. Ferner berichtet auch Meyer iiber
das Auftreten von ,,subserdsen Epithelknétchen® im Hoden- und Neben-
hodengewebe; das enthilt aber grundsitzlich weder Zwischensubstanz
noch GefaBe als Baumaterial und steht immer mit der Serosa in Ver-
bindung, weshalb man seinen Ursprung in den Serosaepithelien an-
nehmen will.

Einige Forscher, wie Wiesel, Rouber-Kopsch, Nakada u. a. bemerk-
ten das Vorhandensein von Nebennierenresten, namentlich von ,,s0g.
akzessorischen Nebennieren“ oder von ,sog. Marchandschen ver-
sprengten Nebennieren im Hoden- oder Nebenhodengewebe. In
meinem Falle fielen die Versuche auf Identifizierung dieses Organs als
Nebennieren immer negativ aus, nimlich der Nachweis von Lipoiden,
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Pigmenten sowie die Chrom- oder Adrenalinreaktion in den spezifischen
Zellen. AuBerdem stimmen die Ergebnisse von Oxydasereaktion eben-
sowie von der Vitalfsrbung mit den Eigenschaften der Nebennieren
nicht iiberein.

Wenn man nun einfach den histologisch-morphologischen Bau dieses
Organs ins Auge faBt, so steht ihm das Paraganglion (Phiochromen)
am néichsten, unterscheidet sich jedoch durch seine positive Chrom-
reaktion. Anderweitige Unterscheidungsmethoden fehlen vorlaufig noch.
Auch der Vorderlappen der Hypophyse und das Epithelkérperchen
haben etwas shnlich geformtes Parenchym, welches aber nicht von
einartigen Zellen, sondern noch mit acido- und basophilen Zellarten
gemischt aufgebaut ist, zudem zeigt es positive Oxydasenreaktion und
Vitalfairbung. Durch dieselben Verhiltnisse kann man auch dieses
Organ von der Epiphyse und dhnlichen Organen unterscheiden.

Nach den eben erwihnten Eigenschaften des betreffenden Organs
mochte ich dies als ein neuaufgefundenes oder wenigstens ein noch nicht
naher beobachtetes Gebilde hervorheben. Was Entstehung und Leistung
anbetrifft, so 1aBt sich dariiber noch nichts sagen, da noch weitere
Forschungen fehlen.

Beziiglich der Funktion dieses Organsystems ist es mir leider in
den bisherigen Versuchen noch nicht gelungen, irgendeinen Anhalts-
punkt zu erzielen. Wenn man aber seinen histologischen Bau iiber-
blickt, so kann man vermuten, dall es eine innersektretorische Rolle
spielt. Allerdings muf ich gestehen, dafl es nicht beim Hunde, sondern
nur beim Kaninchen, und zwar in 28% Versuchsmaterial zu finden
ist, also als kein bestdndiges, unentbehrliches Organ betrachtet werden
kann. Dal es aber kein pathologisches Gebilde ist, ergibt sich schon
aus der Tatsache, dall es auch beim gesunden Kaninchen, namlich
ganz unabhéngig von den experimentellen Eingriffen, zu finden ist.
Um nachzuweisen, ob sich wirklich ein Ausfallssymptom bei der Her-
ausnahme dieses Organs oder irgendeine Erscheinung bei Einspritzung
vom HExtrakt desselben, moglicherweise eine Korrelation zu anderen
endokrinen Organen, bemerkbar macht, mul ich natiirlich die Ergeb-
nisse weiterer Untersuchungen abwarten.

Am Schlusse dieser Arbeit sei es mir gestattet, Hernn Prof. Dr. Na-
kanoin und Herrn Prof. Dr. Mori meinen herzlichsten Dank fiir ihre
freundliche Unterstiitzung auszusprechen.
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