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Schrifttum (S. 539). 

1. Einleitung. 
Bei meinen frfiheren experimente]len Studien fiber den histologischen 

Bau des Hodens und der Samenwege der Tiere habe ich neben den nor- 
malen Zellen gelegentlich auch eigenartig geformte Zellanhaufungen 
gefunden, die sieh in der Bindegewebsschicht yon versehiedenen Teilen 
gruppenweise befanden. Da man aber in dem bisherigen Schrifttum 
fast gar keine Beschreibung dieser Zellgruppen findet, so liegt es nahe, 
noch n~here Forschungen fiber das Wesen, den Ursprung und die Be- 
schaffenheit dieser Gebilde anzustellen. Ieh habe reich daher entschlos- 
sen, dieselben an gesunden und pathologisch ver~nderten Kaninchen- 
hoden unter Benutzung von Tuscheinspritzung und Vitalfikrbung 
und verschiedenen histochemischen l~eaktionen neben allen mSglichen 
histologischen Untersuehungsmethoden zu kl~ren. An dieser Stelle 
soll das Ergebnis meiner Versuche nut  kurzumfassend erwkhnt werden. 



532 Z. Shiosawa : 

2. Lage, Form, GrSlle und Zahl der Zellanhiiu[ung. 

Die Zellanh~ufung befindet sieh entweder im Septum oder in der 
N~he des Rete testis, oder ira Bindegewebe zwischen Hoden und Neben- 
hoden, meist im Zwischengewebe der Coni vasculosi. Sie ist ein rundliches, 
ovales oder mehr l~nglich gezogenes Gebilde in ihrem Querschnitt 
und hat einen etwa 45--1100 }~ groBen Durchmesser. Die Zahl tier 
Zellanhgufung schwankt in einer Seite des Hodens zwischen 1 mad 10. 

3. Vorkommen der Zellanhiiufung. 

Ffir meine Untersuchung wurden auBer 13 Hunden noch insgesamt 
287 KanLuehen als Versuchstiere verwendet, unter denen ich eine 
ganze l~eihe yon Seriensehnitten des I-Iodens nebst Nebenhodenkopf 
an einem jungen und 4 erwaehsenen Kaninehen, sowie an 4 Hunden 
angefertigt habe. An den Seriensehnitten der Kaninchenhoden konnte 
ich das betreffende Organ nut bei einem Kaninehen nieht, dagegen bei 
2 auf einer Seite und bei 2 anderen au~ beiden Seiten des Hodens fest- 
stellen. Das Vorhandensein der Zellanhhufungen wurde bei Hunden 
niemals, im Gegensatz dazu bei Kaninehen ungefhhr in 28%, also bei 
80 unter s~mtliehen 287, naehgewiesen. Von den 287 waren 41 gesund; 
yon diesen 26 reif und 15 nur 25--120 Tage alt. Die iibrigen 246 wurden 
dureh versehiedene Versuehsanordnungen in einen krankhaiten Zustand 
versetzt. 

Zwisehen gesunden und kranken Kaninchen Iindet man keinen 
deutlichen Untersehied lm Prozentsatz des Auftretens der Zellanh~ufung ; 
d. h. mit Ausnahme der zur Seriensehnittsherstellung herangezogenen 
5 Kaninchen wurde dieses Organ bei 10 (27,8%) unter 26 gesunden 
nnd bei 60 (26,8%) unter 246 kranken Kaninchen festgestellt. Die 
Versuche wurden in 34 Reihen angestellt, indessen konnte man keine 
besondere Beziehung zwischen dem Vorkommen des Organs und den 
Versnehsarten aufweisen. 

4. Bau der Zellanhgufung und verschiedene Beschalienheit der 
Zellelemente des Organs. 

A. Be/und der Hdmatoxylin-Eosin/iirbung. 
Das Organ setzt sich in erster Linie aus eigentfimlichen Parenchym- 

zellen und deren Zwischensubstanzen zussmmen und ist yon einer ein- 
oder mehrsehichtigen ]3indegewebskapsel umgeben. Das die Gef~i3e 
und die Histiocyten begleitende Bindegewebe im Organparenchym 
endigt gew6hnlich frei, aber oft ist das Parenehym, besonders bei jiinge- 
ren Kaninchen, durch die netzfSrmigen Bindegewebsziige wieder in 
mehrere H~ufehen getei[t, so dab es an eine~ Driisenbau erinnert. Die 
Parenehymzellen (spezifisehe Zellen) sind meist vieleekig, aber ~uch 
fund oder eif6rmig gestellt, verhgltnism~gig protoplasmareich, rein- 
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granuliert oder nicht selten 
vakuolisiert. Ihre GrSBe 
betr~gt ca. 7 bis 10 #. Der 
Kern dieser Zel]en ist 
4--7 # grol3, gewShnlich 
rundlich oder eff6rmig, 
deut]ich bli~sehenf6rmig 
mit scharf sich abheben- 
dem Chromatingeriist und 
deutlicher Kernmembran. 
Der Kern enth~lt gew6hn- 
lieh ], aber oft 2 Nucle- 
olen und ist weniger ehro- 
matinreich. ])as Aussehen 
des Kerns ist infolgedessen 
immer heller als das der 
Bindegewebszellen oder 
der Histiocyten. 

An einigen Prgpar~ten 
kann man auch am Paren- 
ehym die innere Sehieht 
yon der ~ugeren unter- 
seheiden, denn die peri- 
pheren Zellen sind von 
kleinerer Gestalt im Ver- 
gleieh mit den obener- 
w~hntenzentral liegenden, 
mehr eifSrmig, gut mit bas- 
isehen t~arbstoffen f~rb- 
bar, und in der Regel zur 
Obeffl~ehe des Organs p~- 
ralM angeordnet.IhrKern, 
in welchem meist ein Kern - 
k6rperchen eingesehlos- 
sen ist, erseheint el- oder 
vielmehr spindelf6rmig, 
ist von 1--7 # L~nge und 
2--3 # Breite, verhgltnis- 
mhl~ig ehromatinreich, 
und aueh mit deutlieh- 
siehtbarem Chromatinge- 

Abb. 1. Nr. 40. l~eifes,, gesundes Kaninchen. Zellanh~u- 
fungen im Nebenhodenkopf@. Spezifische Ze]len im Rand- 
teile des Organs klein und konzentrisch angeordnet. Ver- 
grS~erung; Zeiss: Okk. 2. Oh3.8. Tubns]~nge 17r L~inge 

des Dunkelka.stens 23 cm. 

Abb. 2. l'Tr. 26. Jtmges Kaninchen. Ein durch Zwischen- 
gewebe eingeteiltes Bild der ZeI1anh~ufung. VergrSBerung; 
Zeiss: Okk. 2. Obj. 40. TubusI~nge 17 era. Li~nge des 

Dunkelkastens 23 era. 

rfist und seharf ausgeprggter Kernmembran versehen. Zwisehen diesen 
beiden Sehiohten lggt sich jedoeh keine seharfe Grenze erkennen. 
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Abb. 3. Nr. 65. ~eiies Kaninchen. Typhusvaccininjektion 
9real in 32 Tagen ausgefiihr~. Zellanh~ufung in der ] ~ h e  
der Rete testis. VergrSl3erung; Zeiss: 0kk.  2. Obj. 8. Tubus- 

l~nge 17 cm. L~nge des DLmkelkastens 23 cm. 

Abb. 4. Nr. 92. ~eifes Kaninchen. Choleravaccininjektion 
14real ill 30 Tagen ausgefiihrt. u der spezi- 
fischen Zellen. VergriM3erung; Zeiss: Okk. 2. Obj. 40. Tubus- 

l~nge 17 cm. L~nge des Dunkelkastens 23 crn. 

B. Be/und der vitalen 
Carminspeicherung. 

Bei der Vitalf~rbung 
durch Einspritzung yon 
4proz. Lithion- Carmin- 
l~sung in Mengen von 
12--122ccm an 25 Ver- 
suchskaninchen kann man 
Carminspeieherung der 
Parenehymzellen niemals 
linden, wahrend die ins 
Organparenchym einge- 
drungenen ttistiocyten 
immer reichlich grobe, und 
dieim Zwischengewebeein- 
gelagerten Capfllarendo- 
thelien oder Bindegewebs- 
zellen, diese aber nur 
bei mehrmaliger Einsprit- 
zung, ganz sp~rlieh feine 
Carmingranula ze~gen. 

C. Be/und yon Phagoeytose 
des •usehkSrnchens. 

Auch bei Kaninehen, 
denen TuschkSrnchen par - 
enteral verabreieht wur- 
den, zeigen die spezifi- 
sehen Parenchymzellen 
niema]s Tusehphagocy- 
tose. Die Histiocyten im 

Parenchym enth~lten 
TuschkSrner Jmmer reich- 
lich, die Bindegewebs- 
zellen und die Gef~13- 
endothelien auch bei Ein- 
fiihrung grSl3erer Menge 
TuschkSrner nur ganz 
sp~rlich. 

D. Be/und yon gelblich-braunem Pigment. 
Bei gesunden Tieren sieht man in allen Zel]en dieses Organs kein 

Pigment. 
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E. Be/und der verschiedenen histochemischen Realctionen. 

Labile und stabile Oxydasenreaktion nach Katsunuma, Chromreak- 
tion nach Weigert und Adrenalinreaktion nach Ogata u. a.m. fallen 
an den spezifischen Parenchymzellen stets negativ aus. Altmannsche 
Granula nach den Methoden yon Altmann, yon Altmann-Schridde oder 
yon Kiyono ist auch negativ, ebenso wie Glykogengranula und Fett- 
substanzen ira normalen Zustande. 

5. Pathologische Yer~nderungen der Zellanh~ufung. 

Bei Kaninchen, die physikalisch, chemiscl~oder bakteriologisch in 
verschiedener Weise beeinflugt worden sind, zeigt das Hodengewebe 
Atrophie und sonstige mannigfaltige Veri~nderungen verschiedenen 
Grades, dabei bleibt die Zellanh~tufung viel widerstandsfi~higer gegen 
solche endogene sowie exogene Schi~digungen. 

A. Leichenvergnderungen. Das Protoplasma der spezffischen Paren- 
chymzellen ist auBerordentlich schwer zu konservieren, es ist ni~mlich 
postmortal meist erheblieh geschrumpft und teilweise aufge!6st, so dag 
statt der Zellen sehmale, sieh sternf6rmig ver~stelnde, miteinander netz- 
fSrmig verbundene Gebilde entstehen, welehe mehr oder weniger rund- 
liehe Hohlr~ume umgrenzen. Zu den postmortalen Protoplasmavergn- 
derungen kann man auch eine Sehrumpfung und eine Verdiehtung der 
Kerne beobaehten. Diese tritt  fast regelm~gig an Material auf, das 
sp~ter als 24 Stunden naeh dem Tode zur Verarbeitung gelangt. Die 
Kernform ist dabei oft gut erhalten, mitunter aueh verzerrt. Die 
Bindegewebszellen, Histioeyten und Gef~13endothelien sind ffir post- 
mortale Ver~nderungen im Vergleieh mit den spezifisehen Zellen viel 
widerstandsf~higer. 

B. Kernschwund der spezi/ischen Parenchymzellen. Bei einigen ex- 
perimentell bezeichneten F~llen habe ich eine Ver~nderung der spezi- 
fisehen Zellen gefunden. Der Kern dieser Zellen zeigt dabei einmal 
Sehrumpfung, dann Verdiehtung , zuweilen aueh Kernwandhyper- 
ehromatose, sehlieltlieh tritt vollst~ndiger Kernzerfall ein. Das Proto- 
plasma soleher Zellen ist dabei gem sauer gef~,trbt, aufgequollen, 
und versehwindet schlieBlieh vollst~ndig. Solehe Ver~nderungen finder 
man vor allem im zentralen Teile des Organs. Bei so ver~nderten Zellen 
l~13t sieh die diffuse tZotf~rbung dutch vitale Carmindarreiehung nieht 
naehweisen. W~hrend die Zellen unter dem Einflug yon Seh~digungen 
leieht ver~nderlieh sind, And dabei die Bindegwebeszellen, Histioeyten 
und Gef~Bendothelien viel widerstandsf~higer. 

C. Au/tritt yon Fettsubstanzen und gelblich-braunen Pigmenten. 
Nur mit einigen Ausnahmen, sowohl bei normalen Tieren wie auch 
bei experimentell gesch~digten, sind Fettstoffe in Parenchymzellen, 
Capillarendothelien, Bindegewebszellen und Histiocyten des Organs 
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Abb. 5. Nr. 204. Reifes Xaninchen. 9 Tage nach Bestrahlung 
des ttodensackes mit  Sonnenlicht, Spezifische Zellen im 
Zentralteile des Organs sind zerfaHen nnd dafiir ttistiocyten 
und Bindegewebszellen eingedrungen. VergrSiterung; Zeiss: 
Okk, 2. Obj. 8,, Tubuslange 17 cm. Lgnge des Dunkel- 

kastens 23 cm. 

Abb. 6. Nr. 78. l~eifes Kaninchem 45t~igige Fiit terung mit  
kleiefreier Reiskost. ParenchymatSse Blntungen ira Rand- 
teile der ovalfSrmigen Zellanh~ufung. Yergr~i~erung; Zeiss: 
Okk. 2. Obj. 8. TubusI~nge 17 cra. L~inge des Dunkelkastens 

23 cm, 

driickt erscheint; es handelt sich gewil3 nicht 
seheinlieh aber um eine eiweiBarme, fliissige 

nicht naehzuweisen. Bei 
dengenanntenAusnahme- 
f~llen kann man in den 
spezifischen Parenchym- 
zellen sp~rliche feine, in 
den Histioeyten zahlreiche 
grobe Lipoidgranula nach- 
weisen, die mit Sudan I I I  
gelbr6tlich, mit Nilblau 
bl~tulich und nach der 
Smith-Dietrichschen Me- 
thode tiefbl~ulieh farbbar 
sind. Bei experimentell 
beinfluBten Kaninchen 

sieht man verh~ltnism~13ig 
h~ufig in den Histiocyten 
Pigment, das meisten- 
teils dem fetthaltigen 
Abnutzungspigment, zum 
Teil auch dem eisenhal- 
tigen Pigment entspricht, 
insbesondere das Pigment 
der Histiocyten in der 
5[ghe des Blutungsherdes 
entspricht dem eisenhal- 
tigen Pigment. 

D. Vakuolisierung der 
spezi/ischen Parenchym- 
zellen. Bei experimentell 
gesch~digten F~llen finder 
man aueh hi~ufig eine 
Vakuolenbildung im Zell- 
leibe, die sich bei gesnnden 
Kaninehen niemals nach- 
weisen l~[3t. Die Vaku- 
olen sind yon versehie- 
dener GrOl3e und Zahl. 
Manchmal sind sie so grol], 
da~ der Kern an den 
Rand verdr~ngt ist und 
ganz flach zusammenge- 
um Fetttr6pfchen, wahr- 
Substanz. 
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E. Bindegewebige Wucherung. Bei lange mit Lanolin gefiitterten 
Tieren sieht man Sklerosierung des Organs. D~s Gebilde zeigt nun- 
mehr einen g~nzlich anderen Bau als sonst; das ganze Parenchym ist 
mit z~hlreichen, wellenf6rmig verlaufenden Bindegewebsfibrillen, ~n- 
start  Zellen, durchsetzt, w~hrend die eigentlichen Parenchymzellen 
nur in kleineren Gruppen steIlenweise in diesem Fibrfllennetzwerke zu 
linden sind. Ebenso verh~lt es sich anch bei mit Sonnenlicht bestrahlten 
Hoden; n~mlich degenerative Prozesse im Zentralteile des Parenehyms 
und Eindringen yon I-Iistioeyten und Bindegewebszellen yore t~ande her. 

F. Erweiterungen der Ge/dfie und Blutungen. Unter den Kreislauf- 
st6rungen sind an dieser Stelle Erweiterungen tier Gef~Be und Blutungen 
zu nennen, die ich an gesunden Kaninehen niemals gefunden habe. 
Bei 5 Kaninehen unter den zahlreiehen zu den Versuchen herangezogenen 
Kaninchen konnte ich Erweiterungen der im Zwisehengewebe liegenden 
Capillaren feststellen, deren Kaliber e~. 40--90/z  betrug. Zudem habe 
ieh aueh h~ufig kleine Blutaustrit te gefunden. Fiir die Blutungen 
seheint es eharakteristiseh zu sein, dal~ sie sieh vorwiegend im Parenehym 
ausbreiten. Ein Vordringen in die Kapsel und eine Parenehymzerst6rung 
habe ieh jedenfalls hie beobaehtet. 

6. tJbersieht und Zusammenfassung. 
Die in Frage stehende Zellanh~ufung wurde also ungef~hr in 28% 

der von mir untersuchten Kaninchen festgesetzt. Diese Zahl, Sitz und 
Bau derselben ist yon Fall zu Fall mehr oder weniger versehieden. Die 
Zahl schwankt zwisehen 1 und 10 oder mehr; die Gr6Be betr~gt ca. 
45--1100/t ,  der Sitz liegt in versehiedenen Teilen des Samenweges yon 
Rete testis bis Coni vaseulosi; die Form ist nieht immer gleieh. Dieses 
Gebilde ist yon einer bindegewebigen tIiille gegen das eigentliche Ge- 
webe abgegrenzt; auch ist das Inhere nicht selten dutch einige unregel- 
m~ltig verlaufende, Histioeyten und B]utcapillaren ffihrende, aber yon 
elastischen Fasern freien, bindegewebigen bzw. kollagenen Faserzfigen 
wieder in kleinere tt~ufchen geteilt. Demgem~B ~hnelt das Gebilde 
in diesen Fallen zuweilen einem Driisengewebe. Das Parenchym be- 
steht arts eigenartige~a Zellen, die dutch ihre sI)ezifische Beschaffenheit 
wesentliehe Untersehiede yon den im Samenwegsgewebe zu findenden 
normalen Zellen zeigen, d .h .  sie sind verh~ltnism~13ig protoplasma- 
reich, meist rundlieh, h~ufig aueh vieleekig, und sehlieGen einen fast 
rundliehen, ehromatinarmen Kern in sieh ein. 

An einigen Pr~paraten konnte man aueh das Parenehym in eine 
innere und guBere Schieht unterscheiden, denn die spezifischen Zellen 
nehmen randw~rts allm~h]ich an Gr6Ge ab, wahrend der Chromatin- 
gehalt ihrer Kerne zunimmt. Zwischen diesen beiden Schichten lggt 
sich keine seharfe Abgrenzung erkennen. Die meisten Zellen erhalten 
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im physiologisehen Zustand keine Fettsubstanz, aber bei experimentell 
erzeugten, pathologiseh ver~nderten Zellen sieht man zuweilen eine 
geringe Menge Fett .  Der Charakter dieser Zellen gibt sich im Fehlen 
der Altmann-, Oxydasen- und Glykogengranu]a kund. Ferner besteht 
er noch in dem Fehlen yon Pigment, yon phagocyt~rem VermSgen 
und der Carminspeieherung bei der Vitalf~rbung, w~hrend die beiden 
letzten Funktionen die Histiocyten im Parenchym beim normalen Zu- 
stande regelm~l~ig, auch die labile Oxydasengranula nieht selten, beim 
pathologisehen Zustande Fettsubstanz und Pigment nachweisen lassen. 
Capillarendothelien und Bindegewebszellen speichern erst bei der st~r- 
keren Vitalf~rbung eine nur geringe Menge yon Carmin; sit besitzen 
auch die Funktion, TuschkSrnchen aufzunehmen. 

Gegen endogene und exogene Seh~digungen scheinen aueh diese 
Zellgruppen viel widerstandsfiihiger zu sein als die iibrigen Bestand- 
teile des Hodens, zeigen aber in seltenen F~illen Capillarerweiterungen, 
Blutungen oder sogar Bindegewebswueherungen im Parenehym, wobei 
die spezifisehen Zel]en in Vakuolenbildung oder im Kernschwund be- 
griffen sind und die tIistioeyten mit Fet t  oder Pigment auftreten. Dureh 
diese spezffischen Besehaffenheiten u. a. darf also die obige Zellanhi~u- 
lung als t in yore Gewebe selbst~ndiges, oder meines Eraehtens 
wenigstens etwa als einheit]iches Organ betrachtet  werden. 

Wenn wir nun im Sehrifttum diesbeztigliehe Beschreibungen be- 
rticksiehtigen, so linden wir wohl einige Forscher, die auch tiber ~hnliche 
Zellhaufen berichtet haben. 

Zun~ichst sind die Berichte yon Kyrle, Reichel und Tiedje zu er- 
wiihnen; Kyrle soll beim Hunde Zellenim Zwischengewebe des Nebenhoden- 
kopfes gefunden haben, welche morphologiseh den sog. Leydigsehen 
Zwischenzellen des Hodens sehr ~hneln und aueh Fettsubstanz und 
Pigment enthalten. Dieses Gebilde be~teht aber aus nur ungefiihr 3 bis 
4 Zellen und befindet sich, zerstreut und nicht bindegewebig umhtillt, 
im Zwischengewebe der Ductuli efferentes, was bei meinen neugefunde- 
hen Zellhaufen nieht der Fall ist. Ferner berichtet auch Meyer fiber 
das Auftreten yon ,,subserSsen EpithelknStehen" im Hoden- und Neben- 
hodengewebe; das enth~lt aber grunds~tzlich Weder Zwisehensubstanz 
noeh Gef~Be als Baumaterial und steht immer mit der Serosa in Ver- 
bindung, weshulb man seinen Urslorung in den Serosaepithelien an- 
nehmen will. 

Einige Forseher, wie Wiesel, Rauber-Kopsch, Na]cada u. a. bemerk- 
ten das Vorhandensein yon Nebennierenresten, namentlich yon ,,sog. 
akzessorischen Nebennieren" oder yon ,sog. Marchandschen ver- 
sprengten Nebennieren" im Hoden- oder Nebenhodengewebe. In 
meinem Falle fielen die Versuehe auf Identifizierung dieses Organs als 
Nebennieren immer negativ aus, n~mlich der Nachweis yon Lipoiden, 
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Pigmenten sowie die Chrom- oder Adrenalinreaktion in den spezifisehen 
Zellen. Aul~erdem stimmen die Ergebnisse yon Oxydasereaktion eben- 
sowie yon der Vitalf~rbung mit den Eigensehaften der Nebennieren 
nieht iiberein. 

Wenn man nun einfaeh den histologiseh-morphologisehen Bau dieses 
Organs ins Auge faBt, so steht ibm das Paraganglion (Ph~toehromen) 
am n~ehsten, unterseheidet sieh jedoeh dutch seine positive Chrom- 
reaktion. AnderweitigeUnterseheidungsmethoden fehlen vorlgufig noeh. 
Aueh der Vorderlappen der Hypophyse und das Epithelk6rperehen 
haben etwas ~hnlieh geformtes Parenehym, welches aber nieht yon 
einartigen Zellen, sondern noeh mit aeido- und basophilen Zellarten 
gemiseht aufgebaut ist, zudem zeigt es positive Oxydasenreaktion und 
Vitalfiirbung. Dutch dieselben Verh~tltnisse kann man aueh dieses 
Organ yon der Epiphyse und ~hnliehen Organen unterseheiden. 

Naeh den eben erw~thnten Eigensehaften des betreffenden Organs 
m6ehte ieh dies als ein neuaufgefundenes oder wenigstens ein noeh nieht 
n~her beobaehtetes Gebilde hervorheben. Was Entstehung und Leistung 
anbetrifft ,  so l~tgt sieh dariiber noeh niehts sagen, da noeh weitere 
l%rsehungen fehlen. 

Beziiglieh der Funktion dieses Organsystems ist es mir leider in 
den bisherigen Versuehen noeh nieht gelungen, irgendeinen Anhalts- 
punkt  zu erzielen. Werm man abet seinen histologisehen Bau iiber- 
bliekt, so kann man vermuten, dab es eine innerselctretori.sche Rolle 
spielt. Allerdings mug ieh gestehen, dag es nieht beim Itunde, sondern 
nur beim Kaninehen, und zwar in 28% Versuehsmaterial zu finden 
ist, also als kein best~tndiges, unentbehrliehes Organ betraehtet  werden 
kann. Dal3 es aber kein pathologisehes Gebilde ist, ergibt sieh sehon 
aus der Tatsaehe, dal~ es aueh beim gesunden Kaninehen, n~mlieh 
ganz unabh~tngig yon den experimentellen Eingriffen, zu linden ist. 
Um naehzuweisen, ob sieh wirklieh ein Ausfallssymptom bei der tIer- 
ausnahme dieses Organs oder irgendeine Erseheinung bei Einspritzung 
yore Ex t rak t  desselben, m6glieherweise eine Korrelation zu anderen 
endokrinen Organen, bemerkbar  maeht,  muB ieh nattirlieh die Ergeb- 
nisse weiterer Untersuehungen abwarten. 

Am Sehlusse dieser Arbeit sei es mir gestattet ,  Hernn Prof. Dr. Na- 
kanoin und I Ier rn  Prof. Dr. Mori meinen herzliehsten Dank fiir ihre 
freundliehe Unterstiitzung auszuspreehen. 
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